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Adultos de langostinos del Rio Amazonas, Macrobrachium
amazonicum, la especie de langostino de agua dulce con mayor
potencial para la produccion acuicola en Brasil.

Brasil tiene muchas especies acuaticas nativas con un potencial significativo para la produccién
acuicola. Sin embargo, la mayoria de ellos estan bastante poco exploradas cientificamente y
tecnolégicamente. El langostino del Rio Amazonas (Macrobrachium amazonicum) es la especie de
camaron de agua dulce autéctona con mayor potencial de produccion, ampliamente consumida por
las poblaciones amazénicas y también en partes de la region semiarida del noreste de Brasil.

El langostino del Rio Amazonas ha sido la especie mas explotada de camardn de agua dulce por las
pesquerias artesanales en Brasil y tiene una relevancia econdémica y gastrondmica significativamente
alta.

Recientemente realizamos un estudio para determinar los niveles seguros de amoniaco y nitrito a
diferentes estadios de vida del langostino del Rio Amazonas, basados en la hipétesis de que las
primeras etapas de desarrollo de M. amazonicum son mas sensibles a amoniaco y nitrito que los
estadios posteriores.

Amoniaco y nitrito en sistemas acuicolas

Los procesos fisiologicos de los organismos acuaticos, la descomposicidn de la materia organica, y los
restos de alimentos son las principales fuentes de compuestos nitrogenados en los sistemas de
produccion acuicola. El amoniaco es un compuesto nitrogenado que se produce naturalmente en el
medio ambiente, pero también es el resultado de la contaminacién industrial y las escorrentias
domeésticas y agricolas. Es el principal producto generado por el catabolismo proteico en la mayoria de
los organismos acuaticos, y también se origina de la descomposicion de alimentos no digeridos y otros
desechos organicos.
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La forma amoniacal no ionizada es demostrablemente tdoxica e influye negativamente en el
crecimiento, la alimentacidn, la supervivencia y la susceptibilidad a enfermedades y parasitos en
langostinos y otros organismos acuaticos. En el agua, el amoniaco se puede encontrar en su forma
ionizada (NH4 *) o su forma no-ionizada (NH3); la suma de los dos es el amoniaco total. Su proporcién
en el agua depende del pHy la temperatura.

El nitrito es el compuesto intermedio en la nitrificacion bacteriana de amoniaco a nitrato. Puede
presentar alta toxicidad, dependiendo de su concentracién en el ambiente y la etapa o estadio de
desarrollo del organismo (larvas a adultos).

Configuracion del estudio

Nuestro trabajo de investigacion se realiz6 en el Laboratorio de Cultivo de Langostinos, ubicado en la
Universidad Federal de Parana. Se utilizaron 240 langostinos de cada uno de los tres estadios de vida
(postlarvas, juveniles y adultos) y para cada compuesto ensayado (amoniaco y nitrito), divididos al
azar en 24 unidades experimentales. Las unidades consistieron en un vaso con un volumen de 1 litro
para postlarvas y acuarios de vidrio con 10 litros de volumen de agua util para juveniles y adultos. El
disefio fue completamente al azar, con seis concentraciones diferentes de amoniaco total (0, 5, 10, 20,
40y 80 mg.L" de amoniaco) y seis concentraciones de nitrito (0, 1, 2, 4,8 y 16 mg. L™" de nitrito), con
cuatro réplicas.

Vistas de las unidades experimentales utilizadas para la prueba de
postlarvas de langostinos.

Vistas de las unidades experimentales utilizadas en el estudio para
ensayos de langostinos juveniles y adultos.

Resultados
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Las postlarvas de M. amazonicum expuestas a amoniaco mostraron una mortalidad del 100% después
de 48 horas a concentraciones de 40 mg.L™" 0 1,268 + 0,073 mg.L™" de NH3-N. A una concentracién
menor, 20 mg.L™" de amonfaco total 0 0,722 + 0,115 mg.L™" de NH3-N, la mortalidad media fue 40 + 14
por ciento después de 96 horas. La concentracion letal del 50 por ciento de los langostinos después de
96 horas (LC50-96h) fue de 21,143 mg.L™" de amoniaco total 0 0,670 mg.L™ de NH3-N. Por lo tanto, el
nivel seguro de exposicion para postlarvas de M. amazonicum es 2,114 mg.L™! de amoniaco total o
0,067 mg.L™" de NH5-N.

Juveniles de M. amazonicum expuestos a concentraciones de amoniaco de 40 mg.L™" de amoniaco
total 0 1,424 + 0,138 mg.L™" de NH5-N presentaron 100 por ciento de mortalidad después de 72 horas.
Mortalidad del 50 por ciento de los juveniles, en relacion con la concentracion total de amoniaco de
21,653 mg.L™" para el amoniaco total y 0,755 mg.L™ para el NH3-N. Los niveles de exposicién seguros
para juveniles de M. amazonicum son de 2,165 mg.L™" de amoniaco total 0 0,075 mg.L™" de NH3-N.

Langostinos adultos cosechados después de la conclusion del
estudio.

Para adultos de M. amazonicum, se observé una mortalidad del 100 por ciento a una concentracion de
80 mg.L™" de amoniaco total, 0 2,327 + 0,550 mg.L™" de NH3-N después de 48 horas. La concentracion
de 40 mg.L™! de amoniaco total 0 1,155 + 0,070 mg.L™ de NH3-N produjo una mortalidad promedio de
77 + 21 por ciento después de 96 horas. La mortalidad promedio de adultos fue a 36,594 mg.L™" para
amoniaco total 0 a 1,078 mg.L™ para NHz-N. Por lo tanto, los niveles seguros de exposicion al
amoniaco para M. amazonicum adulto serian 3,659 mg.L™ para el amoniaco total y 0,108 mg.L™ para
el NH3-N.

Las tasas de mortalidad de langostinos expuestos a concentraciones de amoniaco de 5y 10
mg.L" de amoniaco total, para todos los estadios de vida examinados, eran todas inferiores al 10 por
ciento. El control (0 mg.L™" de amoniaco total) para toda la etapa ontogenética presenté mortalidad por
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debajo del 6 por ciento. La mortalidad observada durante los diferentes estadios de vida del M.
amazonicum (no expuesto a amoniaco en aumento) durante el periodo de prueba puede estar
relacionada con el comportamiento agonistico de los animales en competencia por area
(territorialismo).

Estadios LC50 a 96h calculado LCS0 cal]glflca):o%:ra seNll‘JIrec::sde
. a 96h calculado para ado p guro r2
de Vida amoniaco total (mg.L-1) amoniaco no- amoniaco
9 ionizado (mg.L-1) total (mg.L-1)
Postlarva 21.143 0.670 2.114 0.97
Juvenil 21.653 0.755 2.165 0.98
Adulto 36.594 1.078 3.659 0.95

Las postlarvas de M. amazonicum expuestas a nitrito mostraron una mortalidad de 48 + 2 por ciento
(media + DE) después de 96 horas de exposicion a 1 mg.L™ de nitrito. Una concentracion de 2 mg.L™
resulté en mortalidad de 90 + 2 por ciento en 96 horas. En las concentraciones de 4 a 16 mg.L™ de
nitrito, la mortalidad fue del 100 por ciento en 24 horas. La concentracién letal para el 50 por ciento de
los langostinos después de 96 horas es de 1,49 mg.L™ de nitrito.

Juveniles de M. amazonicum expuestos a concentraciones de 2 mg.L™" y 4 mg.L™" mostraron una
mortalidad promedio de 55 + 3 por ciento y de 95 + 1 por ciento después de 96 horas, respectivamente.
Las concentraciones de 8 a 16 mg.L™" de nitrito dieron como resultado una mortalidad del 100 por
ciento después de 24 horas. La concentracion letal del 50 por ciento de los juveniles en 96 horas fue de
2,36 mg.L™ de nitrito.

Para adultos de M. amazonicum, las concentraciones de 1 mg.L' y 2 mg.L™ produjeron mortalidades
promedio de 27 + 8 por ciento y 50 + 8 por ciento en 96 horas, respectivamente. Una concentracion de 4
mg L™ causé una mortalidad promedio de 80 + 3 por ciento en 96 horas. También se observé una
mortalidad del cien por ciento a concentraciones de 8 a 16 mg.L™" de nitrito en 24 horas. La mortalidad
media del 50 por ciento de los adultos después de 96 h resulté de una concentracién de 2,34 mg.L™ de
nitrito.

Estadios LC50 a 96h calculado para nitrito Niveles seguros de nitrito

de Vida (mg.L-1) (mg.L-1) 2
Postlarva 1.49 0.14 0.98
Juvenil 2.36 0.23 0.94
Adulto 2.34 0.23 0.96
Perspectivas

En base a los resultados de nuestro estudio, determinamos los niveles seguros de amoniaco y nitrito
totales para cada una de los tres estadios de vida — postlarvas, juveniles y adultos — de M.
amazonicum, que tienen importantes implicaciones para la produccion acuicola comercial y
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proporcionan informacion relevante para el manejo y la gestion de estos animales en sistemas de
produccion. El monitoreo cuidadoso de estas variables es fundamental para prevenir las pérdidas,
principalmente durante la larvicultura y en la produccion en sistemas de recirculacion.
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