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Los animales expuestos a la luz tuvieron mejores

parametros zootécnicos que aquellos con exposiciéon
reducida o ninguna
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Este estudio evalud el rendimiento zootécnico del camarén blanco del
Pacifico bajo diferentes regimenes experimentales de luz.

El biofloc consiste en agregados colonizados por microalgas, comunidad bacteriana, protozoos,
zooplancton, nematodos, asi como heces y alimentos no consumidos. Una vez formados, pueden
servir como una fuente complementaria de alimento para organismos criados que se benefician de la
productividad natural, lo que se refleja en el crecimiento mejorado, el aumento de peso, la conversion
alimenticia y la supervivencia.

Un sistema de tecnologia biofloc esta disefiado para aumentar la productividad mientras mejora el
control ambiental sobre la produccion, y tiene un reducido intercambio de agua y menos efluentes,
utiliza areas de cultivo mas pequefias y reduce la propagacion de enfermedades. Por lo tanto, aumenta
la bioseguridad y también reduce los costos relacionados con el alimento.

Tecnologia biofloc y luz

En un sistema biofloc, se producen varios cambios durante el ciclo de cultivo, especialmente cuando se
expone a la luz solar porque puede cambiar abruptamente de un sistema predominantemente de algas
a un sistema bacteriano (principalmente heterétrofo).

En general, el sistema biofloc puede estar expuesto a la luz natural (estanques al aire libre) o tener una
exposicion limitada a la luz natural (tanques bajo techo). Ademas de ser necesario para la fotosintesis,
la luz se considera un factor abiético de gran importancia para los organismos que viven en el sistema;
varios estudios han demostrado diferencias significativas en el comportamiento, crecimiento, ingesta
de alimento y reproduccion de camarones peneidox cuando se exponen a diferente condiciones de luz.

La mayoria de los sistemas convencionales estan dominados por comunidades plancténicas basadas
en algas (fotoautotrofas), que son capaces de sintetizar sus propios alimentos utilizando energia
luminica. Por lo tanto, la luz es también una fuente primordial para los organismos fotoautétrofos y
puede considerarse un factor limitante en el proceso fotosintético y, por consiguiente, en la produccion
primaria del cultivo. La intensidad luminosa, cuando corresponde, proporciona ventajas tales como la
reduccion de los costos de produccion, el alimento, la electricidad y una mejor productividad.
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La mayoria de las investigaciones sobre sistemas biofloc se han llevado a cabo en invernaderos en
regiones tropicales o subtropicales con abundante luz natural. Pero también es importante conocer la
funcionalidad del sistema biofloc en condiciones sin luz o con poca luz. El objetivo de nuestro estudio
fue evaluar el rendimiento zootécnico del camardn blanco del Pacifico (Litopenaeus vannamei) en
tanques en un sistema biofloc con restriccion de la luz.

Vista de algunos de los tanques experimentales utilizados en el
estudio.

Configuracién del estudio

Nuestro estudio fue llevado a cabo en la Estacion Marina de Acuacultura, del Instituto de Oceanografia,
Universidad Federal de Rio Grande, RS, Brasil. Las unidades experimentales consistieron en 12 tanques
de 800 litros, distribuidos en los siguientes tratamientos y con cuatro réplicas cada uno: 24 horas de
oscuridad, donde se cubrieron los tanques (T1); 24 horas de luz, donde por la noche los tanques se
iluminaban con luz artificial (T2); y fotoperiodo natural (T3). La densidad de carga fue de 500 animales
por metro cubico (peso promedio 0.053 gramos) y la tasa de alimentacién utilizada se basé en Jory et
al. (2001) y Garza de Yta et al. (2004). Sin embargo, el 10 por ciento de la alimentacién diaria se aplicd
utilizando bandejas circulares de alimentacidn, para controlar y controlar el consumo de alimento.

Las mediciones de amonio (TAN) se realizaron todos los dias, y la fertilizacién con melaza de cafia de
azucar se llevo a cabo cuando los niveles de amoniaco alcanzaron 1,0 mg/L. La fertilizacién organica
con melaza tuvo como objetivo una relacién C:N de 6:1, como lo sugieren Avnimelech (1999) y Ebeling
et al. (2006). La temperatura del agua, el oxigeno disuelto, el pH y la salinidad se midieron diariamente,
asi como los soélidos suspendidos totales (TSS) y los volumenes de biofloc (usando conos Imhoff). La
intensidad de la luz (LUX) se midi6 todos los dias a las 12 p.m.
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Midiendo la intensidad de luz sobre un tanque experimental.

Medicién de la intensidad de luz sobre un tanque
experimental

Se afiadié un probidtico comercial (INVE®) al agua a 0,5 ppm/semana y al alimento a 3 g/kg de la
dieta. El nitrito, el nitrato y la clorofila a se analizaron cada tres dias. Se tomaron muestras de camaroén
semanalmente para determinar su crecimiento y al final del experimento para determinar su
supervivencia. Todos los resultados se analizaron mediante ANOVA de una via (a = 0,05).

Vista del sistema de eliminacién de sélidos en la configuracién
experimental.
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Medicion de voliumenes de biofloc utilizando conos Imhoff.

Resultados

No hubo diferencias significativas para la temperatura, el oxigeno disuelto, el pH, la turbidez, los
soélidos suspendidos totales, la alcalinidad y la salinidad; todos estos parametros estaban dentro de los
rangos normales para el cultivo de L. vannamei. Sin embargo, hubo una diferencia significativa para el
nitrégeno total de amonio (NHj3) y el nitrito (NO,) (Figura 1) y la clorofila a (Figura 3). Cada vez que las
concentraciones de nitrito superaban los 25 mg /L, se intercambiaba el 20 por ciento del volumen de
agua en los tanques, especialmente en los tratamientos expuestos a la luz (T2 y T3).

Fig. 1: Valores medios (+ DE) de amoniaco y nitrito (mg /L) en los tres
tratamientos experimentales exponiendo L. vannameicultivado en un
sistema biofloc a diferentes intensidades de luz.
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Fig. 2: Valores medios (+DE) de nitrato (mg /L) en los tres
tratamientos experimentales exponiendo L. vannamei cultivado en un
sistema biofloc a diferentes intensidades de luz.

Fig. 3: Valores medios (+DE) de clorofila a (ug /L) en los tres
tratamientos experimentales exponiendo L. vannameicultivado en un
sistema biofloc a diferentes intensidades de luz.
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Los resultados también mostraron diferencias significativas con respecto a los parametros
zootécnicos (Tabla 1). Los tratamientos con presencia de luz (T2 y T3) mostraron mejores resultados
para la tasa de conversion alimenticia (FCR), la tasa de crecimiento semanal (WGR), la biomasa final y
el peso final (Figuras 3y 4).

Gomes, biofloc, Tabla 1

Parametros Fotoperiodo Luz por 24 Oscuridad por 24
natural horas horas

Peso inicial (g) 0.053+0.0 0.053+0.0 0.053+0.0

Peso final (g) 8.6311.16a 7.60+0.88a 5.48+1.56b

Supervivencia (%) 90.0+38.53 91.0£10.5 71.0+41.84

Biomasa (kg/m3) 4.66+.0.32a 4.27+0.08a 2.60+0.63b

FCR 1.31+0.07a 1.39+0.15a 2.09+0.89b

Tasa de crecimiento semanal (g) 0.8610.116a 0.75+0.08ab 0.54+0.156b

Tasa de crecimiento s((;r)ninal, fase de engorde 118+0.18 0.9940. 14 07140314

Tabla 1. Parametros zootécnicos del experimento.

Fig. 4: Valores medios (+SD) de pesos de L. vannamei(gramos) en los
tres tratamientos experimentales con diferentes intensidades de luz
en la fase de cria y engorde.
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Fig. 5: Tasa de conversién de alimento (FCR) de L. vannameia
diferentes intensidades luminosas en un experimento de 70 dias en la
fase de cria'y engorde.

Perspectivas

El presente estudio demostré que la produccion de Litopenaeus vannamei expuesto a la luz presentaba
resultados significativamente mejores de los parametros zootécnicos, debido probablemente a la
disponibilidad de alimento en estos tratamientos. Actualmente estamos analizando la comunidad
microbiana en los diferentes tratamientos para dilucidar las diferencias observadas.

Referencias disponibles del autor correspondiente.
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